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GILES

* Giessen Learning and Education Schema

« XML Markup Language for structuring learning
content
— XML Document Type Definition
— XML Schema Description

— XSLT script allows for transforming Learning
Objects into XHTML for stand-alone presentation
and ILIAS 2.x XHTML

— XSLT script allows for transforming Learning
Objects into XSL-FO (PDF)
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GILES

* Developed at Giessen university as part of the
MiLCA project

« Enhanced in cooperation with MiLCA partners

 Base for the XML DTD used in ILIAS 3 for
structuring content
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GILES

GILES is built on top of these open standards:
* |EEE Learning Object Metadata (LOM)

« XML

e MathML

¢ SVG

» [BibTeX]
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Structuring content with GILES

Do we have to structure eLearning content
in a special way?
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Structuring content with GILES

Consider the following:

Dokument1 - Microsoft Word P[] JE5S ]

Datei Bearbeiten Ansicht  Einfugen  Format  Extras  Tabelle  Fenster Frags hisr sngshen X I Easy to use

DE2Hn SRY LBERY o-c- @HOE= @B T 1w - ) stndrd(wob) =+ Times Now Romen 5|
T T RRRT CHRT AT SR AN TR N THRT TR TR T . | |

Einleitung o + WYSIWYG

HTML (die Hypertest Marloup Langnage) ist die popularste Markcup-Sprache Thre Popularitat
verdankt HTML threr Emnfachkeit und Universalitat. Entwickelt und gepflegt wurde und wird
HTML vom World Wide Web Consortium (W3C

s st ML Dt + Create content in a reasonable

.
HTML-Dateien bestehen aus Text. Sie kénnen somit mit jedem einfachen Texteditor gelesen tl I I I e
und bearbeitet werden. Zur korrekten Darstellung wird allerdings ein Browser benstigt. Der

eigentliche Inhalt einer HTML-Diatei (also das, was im Browser dargestellt wird) steht
innerhalb von HTML-Elementen. HIML-Elemente werden durch Tags markiert, die in
spitzen Elammern notiert werden,

Bespiet 1 ETVL Drting - Content structure is similar to a

<h1>HTML</ hl>

Im Regelfall bestehen Elemente durch ein éffnendes und ein schlieBendes Tag, die den boo k
Elementinhalt umschliefen Im Beispiel steht eine Uberschrift erster Ordnung (h fir headlize,
1 filr erste Ordnung), wobei das $ffende Tag <hl> den Beginn, das abschlieBende Tag </h1=
das Ende dieser Uberschnft signalisiert. Ein abschlieendes Tag beginnt immer mit enem
Schragstrich, Der Mame des Elements befindet sich innerhalb der spitzen Klammern,

- No metadata

I weit verbreiteten HTML-Standard HTML 4.01 spielt es keine Rolle, ob die Elementnamen
in den Tags grof3- oder kleingeschrieben werden In der neveren HTML-Variante ZTHT ML
miiszen die Elementnamen in Kleinbuchstaben notiert werden. Es empfiehlt sich also von
vornherein die Klemschreibung

TWie schon angesprochen, ist der Regelfall eines HTML-Elements, dass ez aus éffnendem und - N O I n fo rm atlo n a bo Ut th e
schlielendem Tag besteht, die zusammen den Inhalt umschlielen. Es gibt in HTIL . . .
allerdings auch einige leare Eifmente sogenannte ElEmentim:tﬁmnda[one-ﬂzgs ,d.h m Otlvatl O n Of d Iffe re nt

Szeichnen~ [3 |autorormen- N WO OEHHE 4 G B E d-ZL-A-S=E0@. H

S:::enlen Ab lu - orme:ﬂs Bei 17,3cm Ze 23 Sp 52‘ - MAK ARD ERW OB Deutschipe IO /il fo rm attl n g S Of teXt

“om|e

Thmsnr minbn il Tarbnts n R al o Laaioa Tio

- Paper output only!
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Structuring content with GILES

Consider the following:

%% Finleitung - Mozilla , 5 | _|

. Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hilfe

@D Q @ Q I% file: }iid: {Dokumente:20und®: 20Einstelungen/Mai(Eigene . 20D ateieniMLC AfXMLI 2kt uelliA-5-3-1.x54 | [ suchen ] tgc >| + E aSy to u Se (if yo u u Se a

' 4% Startseite EﬁLesezelcher\ %ILIAS Login % MILCA - Medie. . %Lothar Lemnitz.. %The HML FAQ %XML tuterial %what is HML? %XML Journal %MH OpenCaur, .

r - : professional editor)
Einleitun .
fg | + Create content in a reasonable
Einflihrung in die Hypertext Markup Language ti m e

HTML (die Hypertext Markup Language) ist die populdrste Markup-Sprache. Thre Popularitat verdankt HTML
ihrer Einfachkelt und Universalitat. Entwickelt und gepflegt wurde und wird HTML vormn World Wide Web
Consartium (W30,

Aufbau einer HTML-Datei + Linking ability

HTML-Datelen bestehen aus Text. Sie kdnnen somit mit jedem einfachen Texteditor gelesen und bearbeitet
werden. Zur korrekten Darstellung wird allerdings ein Browser bendtigt. Der eigentliche Inhalt einer
HTML-Datel (also das, was im Browser dargestellt wird) steht innerhalb von HTML-Elementen.

HTML-Elemente werden durch Tags markiert, die in spitzen Klammern notiert werden, - N O metad ata

Beispiel 1: HTML-Darstellung

<h1>HTML</h1>

Im Regelfall bestehen Elemente durch ein &ffnendes und ein schliefendes Tag, die den Elementinhalt - HTM L WaS developed to

umschlieBen. Im Beispiel steht eine Uberschrift erster Ordnung (b fir headline, 1 fur erste Ordnung), wobel

das offende Tag <n1> den Beginn, das abschlieBende Tag </h1> das Ende dieser Uberschrift signalisiert. Ein
abschlieBendes Tag beginnt immer mit einem Schrégstrich. Der Name des Elements befindet sich innerhalb Stru Ctu re We pag eS -_ not

der spitzen Klammern.

.

Im weit verbreiteten HTML-Standard HTML 4.01 spielt es keine Rolle, ob die Elementnamen in den Tags L t t

groB oder k\elngeschmeben werden, In der neuseren HTML-Variante XHTML mussen d\e Elementnamen in i e ea rn I ng Con e n
nh
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Structuring content with GILES

More problems:
* elLearning content has to be enhanced with
metadata

— enables human and machine users to find the
content of his/her/its needs

* elLearning content should be designed in a
modular way

— learner is allowed to drop in and out at his/her will

— use of modular eLearning bricks provides reuse and
hence higher sustainability of the content
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Structuring content with GILES

What we need is a markup language capable of
» structuring eLearning content
and
* publishing it in several ways and media
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Structuring content with GILES

GILES

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<LearningObject>
<MetaData>
<General Structure="Collection" AggregationLevel="2">
<Identifier Catalog="MiLCA" Entry="A-5-1"/>
<Title Language="de">Einfihrung in die Texttechnologie</Title>
<Description>Diese Lerneinheit fiuhrt in die Grundlagen der Texttechnologie ein.
</Description>
<Keyword>Texttechnologie</Keyword>
<Keyword>Markup</Keyword>
</MetaData>
<Content>
<Text>
<Paragraph Characteristic="Headline">Textttechnologie</Paragraph>
<Paragraph>..</Paragraph>
</Text>
<LearningObject>

</LearningObject>
</Content>
</LearningObject>
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Structuring content with GILES

GILES

» defines any kind of content as a
Learning Object | T,

 provides LOM metadata | emesnssnssnsssass

MetaData

LearningOhject E]_(_.H_:El_ - _ =
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Structuring content with GILES

eLearning # traditional paper text types:
 No chapter, sections, etc.!
 No course, module, lesson!

GIiLES supports Learning
Objects exclusively!
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Structuring content with GILES

But

Learning Objects have different
Aggregation Levels (1 —4)
and

Learning Objects may contain
other Learning Objects!
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Structuring content with GILES

Overview of Aggregation Levels (according to LOM):

« Level1 Smallest level of aggregation
Raw media data

 Level 2 Collection of level 1 Learning Objects
Text

« Level 3 Collection of level 2 Learning Objects
Course

 Level4 Largestlevel
Set of courses that lead to a certificate
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Structuring content with GILES

Use of recursively nested Learning Objects:

AggregationLevel |Possible Content
4 [not used in MiILCA] | Learning Objects with an AL of 3

3 Learning Objects with an AL of 3 or 2

2 Learning Objects with an AL of 1,
Text

1 ;

Text i
Content [%]—(—;EEI;FF
1 J“LE:*ﬂrllingllillhnj&{:’t
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Structuring content with GILES

Use the Text element for textual information:

* Textis divided into paragraphs

» Paragraphs can include — amongst others — lists,
tables, citations and MathML formula

* Inline elements may be used for semantic annotation,
including references, comments and glossary entries

Tag
1.0

Text E]—(—::F*;Pﬂrﬂﬂfﬂlﬂ':
1..m
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Structuring content with GILES

Some real life examples — first step:
* Think about your course content!

» \What kind of information do you want to convey?

- Knowledge
- Skills

e Think in terms of your course content's structure!
» Think modular!
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Structuring content with GILES

Second step:
 use an XML editor to

B b p= e Prsa fak Tl mede e - || ael

annotate your content |ceicens e s e ece i eers ook
lﬁﬁ#ﬂ@!hﬂﬂruﬁuhﬂﬂlummj Aerralet =

— use a commercial e e
product (like XMetal) | ==:mmm -

SO, SeaSad Usaraboe 8 hlaring Lagpuge, LD e Gty Rrion
Lanpag (i)
= egrartand dor Lenarnbnd A% Vot 3. Dby wrdi zoorsd ol s Aot
woi hris- Sprachen begremen. Lok ow Vergech me den Saringg- Spraches we [FTREL -
et . D Chyachachin won X0 ward wcbiand wos SOL shmially sl (Eemrmell Used -]

--_-Eulmm gl o

Charge ¥ irwasl

(Mgl iy
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tructuring content with GILES

Second step:
* use an XML editor to

rundlagen.xml B[] ]

File Edit Search Markers Folding Yiew LMilites Macros Plugins1 2 Help

13 <Coverage Language="de">Gegenstand dieser Lerneinheit ist die Definition.

] ] [ ] L] +-< » Meta-Metadata 10 Textsorten</Descriptions-.
£ > Technical 11 <Keyword Language—"de">Tex t</Keyword:>.
#-< > Educational 12 <Keyword Language="de"Textsor tent/Keywords.
+-¢ » Rights

2 N = ]

EET [l Eol s (2] 07 A2 El
g A-5-1-Grundlagen.xml A1 il (DD und Eir s} CATMLakLEIN ¥ s
g E!-(_) LearningObject A Grundiagen xmi ;Zf
£ < > MetaData - - =&
= 5.¢> General 1|<2uml version="1.0" encoding="UTF-8"?>. =
w i " . . & B o il &
z 7/ Identifier Entry="A-5-1" 2|<IDDCTYPE LearningObject SYSTEM "lo final.dtd'>. =)
@ <> Title =4 3|<LearningObject>-. =
) > Language v 4| -aetabatar. g
@ > Destription v 5 <General Structure="Collection” AgyregationLevel="3"x. H
— l I § > Keyward 5 <Identifier Catalog="MilCA" Entry="A-5-1"/>. =]
@ 1L Keyword 7 <Title Language="de">Grundlagen</Title>. B
S L > Coverage H <Language’>de</Language. 5
N #-< ) Lifecycle 3 iption L "de">Diese Lerneinheit befasst sich mit Text und. 3
@ @
B 2
S

E3

T

@

=

=

g

S

H EZREIEHUH 14 wvon Text, die textlinguistische Arbeit zu Textsorten und die Uberleitung wom.
PRI 15 Text zuw Hypertext</Coverages.
-/ Layoutinformation . ML
J-¢ ¥ Content v 17 <Lifecycle Status="Draft">.
5<¢ 3 Leaminaobject 13 <Version Language="de">0. &< fVersion>.
< MetaData v 13 <Contribute Role="Author'>.
-/ Layoutlnfarmation v 20 <Entitys.
=< > Content v oozl <wCard-.
=< > Text 22| <FH>Maik Stihrenberg</FH>.
< > Paragraph v 23 W L
L > Paragraph 24 <Family>$tihrenberg</Family>.

+-¢ » LearningObject s 151
+-< » LearningObject

[#-< > Bibliography System | hd
<> Glossary Fress TAD with an empry command line to 1ist bullt-in commands. I:I
Fun built-in with --help argument to get a brief usage message.

Fun %help to wiew Console plugin online help.

Errors generated by compilers and some other prograns are listed
for easy one-click access in the 'Plugins->Error List=>Error List'
window. -

1,1 Top (xmil,indent,UTF &) - - - WilEEMD
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Structuring content with GILES

Sad but true:
There is no Word2GILES converter!
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Structuring content with GILES

But think positive:

Creating XML Learning Objects manually
helps you realizing the structural
differences between eLearning content
and your next paper ;-)
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Structuring content with GILES

Next step:

* Check your Learning Objects with regard to well-
formedness and XML validity

» use an XML parser of your choice ...
- XP

Xerces

xmllint

e ... orthe parser built into your XML editor
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Structuring content with GILES

Next step:

* Assure correct nesting of Learning Objects with the
help of the validate.xslt stylesheet
» Use an XSLT processor of your choice
- Saxon
- libxslt
- Xalan

» Experience the full power of XSLT 2.0 functionality
by using Saxon 7.X
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Structuring content with GILES

Next step:

« Transform you Learning Objects into the desired
output format

» Use lom2xhtml .xslt for XHTML output

— use the ILIAS parameter to produce ILIAS 2
compliant output

» Use lom2fo.xslt for XSLFO output

— use an XSLFO renderer (fop, xep, etc.) to produce
PDF formatted content

USTUS-LIEBIG- ___
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Structuring content with GILES

¥ Die Textklasse Hypertexst - Mozilla =101 x|

. Datei Bearbeiten ansicht Gehe Leseeeichen Tools Fenster Hife ‘

- 5
() A u t O m atl C a I Iy g e n e rat e d o G O @ Q \.% File:fic:{Dokumenite.20und?20Einstell.ngen/Maik/Eigens 20D atsien/ MILCAKMLiskiuslia-5-2 41 | [y Suchen | "-l?g o
blb

table of contents — !
Die Textklasse Hypertext

* Automatically inserted

Diese LearningObject befasst sich mit Hypertext. Dabei wird zuerst Hypertext als

. . Textklasse vorgestellt. Daran schlieBt sich eine Darstellung der Geschichte des
Hypertextes und seines herausragenden Merkmales, der Yerlinkung an. Den Abschluss

n av I g a I O n e e I I l e n S bildet eine kurze Schilderung der Geschichte des World Wide Web.

Inhak

» Layout can be modified |......

Hypertext als Textklasse

e a S I Iy by p rOVI d I n g C S S a?s.st?r:gzﬁeerdﬁisn't_'er%%tnec;{tzum Hypertext
Das Konzept der Verlinkung

Styl e S h e etS Vorstellung elniger Linking-Konzepte

Von der Idee des Hypertexts zur Realisation - die Geschichte des WwWW
Dieses LearningObject befasst sich mit der Geschichte des Warld Wide Web

Literaturangaben

»I

== ) [
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Structuring content with GILES

lom2xhtml.xslt output:

]
. | ' Se Of h ype rI I n kS . Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hilfe ‘
@O Q @ Q ‘% files{fd: /Dokumentes20und%: 20Einstellungen MaikiEigene 200 atsienMILC A XML Bonn 2003- | I [@Lsuchen ] ‘:f"go
- =

» [» |

(e.g., bibliographical .
references) e e e

» Support of embedded » -
Abbildung 1:
th L f I Bausteinauswahl bei Ganzwortsynthese nacll (Stober, Karlheinz ; Portele, Thomas et al., 1999 |
Jede Wortinstanz ist durch einen Knoten realisiert; Instanzen des gleichen Wortes bilden eine Spalte. Die
implementierte Kostenfunktion verwendet drei Komponenten:
n
« Embedded SVG images i 1
o C1(1,1)=1, falls Wort 1 in Spalte 1 am Anfang der TragerduBerung gesprochen wurde;
o C1(V, 1) =1, falls Wort 7 in Spalte N am Ende der TragerduBerung gesprochen wurde; IV ist die

- & i ¥ i - i —
(If a n SVG _awa re b rowse gsg:@ﬁr S\é?;tfgggiitib?g SiirﬂN(Lefﬁzz?ceﬂkr]r:Famgs und Endknoten hat der Graph damit W + 2

o Cyim 5, =1, falls Wort 7 in Spalte n und Wort 7 in Spalte n+ 1 hintereinander in der gleichen

Trageraulerung gesprochen wurden;,
u Sed s Cy(n i) =3, falls Wort ¢ in Spalte # (in nichtfinaler Stellung, also » < ) am Ende einer
TragerauBerung gesprochen wurde;

o Cy(n, 1)=2 sonst. <
* Flash support =
(still images and movie files)
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Structuring content with GILES

The ILIAS parameter:

» External hyperlinks only
 Formatted using style attributes

» External CSS stylesheets cannot be used

« Comments are inserted (e.g., around media

objects) to ease copying and pasting the content
into the ILIAS editor
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Structuring content with GILES

om2fo.xslt output:

« Automatically generated e Aalsic o oimisls— sEnEBIa
table of contents

Inhaltsverzeichnis

1 Einleilung 3
2 Cascading Style Sheets - CSS 7
Uhertiick aber de Cascading Stvle Sheety
u u u 21 Einleitung in €S8 7
22 Arbiten mit CSS 9
23 CsSTormate m
24 CSs-Eigenschaflen 17

Die Eigenschaften, die mit Hilfe von Cascating Stvle Sheets deftutert weriden fdnnen.
erseizen nicht nur die Farmauerungsangaben. e tn HTML evlauby fund tethvetse auch

Urterschriften | Piktogramme | Lesezeichen °

L L schon wieder verboten) s, sondern gehen weit uber deren Moglichketien hinaus.
e Automatic numbering of :
241 Ausrichtung und Absatz 19
243 Rahmen und Abstiinde 21
244 Hintergrund 24
3 XSL - eXlensible Stylesheet Language 25

Transjorunation und Rendertug von XML Dolanenten mli Hilfe dev e Xlensible Sivlesieet
Langnage. Etfithrung i die eXienstble Sivlesheet Language Transformation (XSLT) st

dte eXienstble Siylesheet Language Formauing Olyects (XSL-FO).

EN Einleitung in XSL 25
3z Transformation mit XSLT 26
Diese Lernewnhett beschaitat sich mit der Tramsformation von Dofumenten der eXtenstble
Markup Laguuge (XME) mtt Fle der eXtensible Shlesheet Laugauge Transformations

(XSLT).

LearningObjects

321 Einlitung, 26
322 Aufbau der XSLT Templales 30
323 Schleifen mit Hille von xsk:for-cach EY)
324 Selektion von Knoten £
315 Default template rule 2
iL6 Ausgabe 3
EERS Kopieren von Knolen 48
a8 en und Sortieren 0
329 Vermeigungen 52
3210|  Benannie Templates 55
Az1|  XSLT Software Tonls 56
33 Formatierung, mit XSLFO E ]
Diese Lernetnbett Desshifted sich mit der Formatierung von Dokumenten der eXieastile
Markup Language (XML mat Hife der eXtensible Siylesheer Language Foranining
Objects (XSEFO).
Eimleitung 53
Gestaltung von Seiten 60

2von70 b M 2088 = 237 mm

o
I
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tructuring content with GILES

lom2fo.xslt output:

 Different handling of Y A RR ST - FICT LT
perlinks

« Different handling of
embedded multimedia
objects
(e.g. SVG images are
automatically converted)

Cascading Style Sheets - CSS - Einleifung in €SS

Einleitung in CSS

Die Cascading Style Sheets (CSS) erlauben eine einfache Art der Formatierung von struktu-
rierten Dokumenten wie HTML- oder XML-Instanzen. Durch Verkniipfung eines CSS mit ei-
nem HTML oder XML Dokument, kiinnen sowohl der Autor als auch der Rezipient die Pri-
sentation der Informationen beeinflussen. Die Cascading Style Sheets sind ein erster Schritt
zur Trennung von (strukturiertem) Inhalt und Layout-Informationen. Da in HTML die Namen
der Elemente und Attribute fest vorgegeben sind, sind Cascading Style Sheets sehr einfach zu
nutzen.

ML handelt es sich bei CSS um einen Standard des World Wide

Web Consortium W3C*. Vin diesemn Standard hat es im Laufe der Entwicklung mehrere Ver-

i 17 (1996), Level 2° (1998) und Level 37 (momentan noch in der
Entwicklung)

Urterschriften | Fiktogramme | Lesezeichen

Ein Problem mit Cascading Style Sheets betrifft die Unterstiitzung durch Browser. Seit den
Anflingen des World Wide Web hat es eine Unmenge an verschiedenen Browser-Varianten
segeben - angefangen von Mosaic® tiber Netscape” und Microsoft InternetExplorer 4.x bis hin
zu den neueren Varianten Netscape 6.x" und 7.x'"Mozilla', MS InternetExplorer 6.x'%
Opera'* oder auch Amaya'. Alle diese genannten Browser unterstiitzen nur Teile der CSS
Spezifikation, und nicht alle den gleichen Teil. Das gilt erst recht fiir CSS Level 2, der von
keinem Browser vollstindig unterstiitzt wird.

tpswww, wi.arg

hitp:iwww wlorg TRREC-CSSL
hitp:www. wi.org TRAREC-CSS2/
e/ w3 org TR ssd-roadimap

m nesa “SAMosaicHome himl

hitp:/fwpnetscape. com products index. htmiep-brinavbrines

it/ netscapecom/browsers @ index. html

Lisp
it s mozilla org
it micrasol comwindowsfie._intlde/de faull htm

v oper com

v, worg/ Amayal

Gvon70 b M 2088x297mm O | H M <]
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Advantages

General benefits when using XML.:
* Open, well supported standard

» Variety of software available — commercial,
shareware and Open Source

« XML community
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Advantages

Benefits when using GILES:

e Content is structured in a straight-forward and
efficient way

e Import, export and exchange of content with
MILCA project partners

* Automatically transform your content into different
output formats with no extra costs at all

» Real single source publishing
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Advantages

Don‘t like the default layout and style?

Create your own transformation
stylesheets — it's XML!
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Problems

Some drawbacks:

« XML and XML editors are not as easy to use as
MS Word or other text processing tools

* Neither XML DTDs nor XSDs support some of the
structural limitations

> hence the need for validate.xslt
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Outlook

The MILCA project ends in late 2003...
... but GILES is here to stay!
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Outlook

Future work:

* Development of XSLT conversion scripts after
release of stable ILIAS 3

» ILIAS 3 — GILES and vice versa

» Support of additional output formats
» Mobile devices

« Bugfixing
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Thank you for your attention!
Questions? Comments?

Contact me at
maik.stuehrenberg@uni-giessen.de
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